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Sa me n va tt in g  

Het aanzuren van varkens- en runderdrijfmest tijdens de opslag van mest in de put draagt bij aan een 

forse reductie van methaanemissies. Veel proeven laten zien dat aanzuren tot een pH 5,5 of lager leidt 

tot een reductie van de methaanemissies uit de mestput met gemiddeld ongeveer 85%. Bij een pH 

tussen 5,5 en 6,0 is het beeld vergelijkbaar. Pas bij een pH boven de 6 is de reductie van de 

methaanemissie minder effectief. Het meeste onderzoek is gedaan naar aanzuren met zwavelzuur. 

Andere minerale zuren (fosforzuur, salpeterzuur, en zoutzuur) en organische zuren (azijnzuur, melkzuur 

en citroenzuur) werken vergelijkbaar als zwavelzuur. De benodigde dosering is afhankelijk van de 

sterkte van het gebruikte zuur, er is bijvoorbeeld veel minder zwavelzuur dan citroenzuurnodig nodig om 

dezelfde lage pH te bereiken. Aandachtspunt is dat de dosering niet alleen voldoende moet zijn om de 

pH initieel te verlagen, maar ook om deze laag te houden. Bij een lagere temperatuur is aanzuren met 

een (an)organisch zuur effectiever in het verminderen van CH4-emissie dan bij kamertemperatuur. 

Mest kan ook biologisch worden verzuurd. Makkelijk afbreekbare suikers worden dan omgezet in 

melkzuur. Organische toevoegmiddelen als wei en melasse zijn effectief in het verlagen van de pH van 

mest. Dit duurt echter een tijd (dagen tot weken) waarin de methaanemissies ook hoger kunnen zijn 

door de extra methanogenese die kan optreden. Initieel aanzuren met een (an)organisch zuur heeft 

daarom de voorkeur. Temperatuur is ook met biologisch aanzuren belangrijk; bij een hogere 

temperatuur daalt de pH sneller.  

De pH van de mest is het meest sturend om de CH4-emissie te reduceren, onafhankelijk van hoe deze 

lage pH wordt bereikt en behouden. De dosis en type aanzuurmiddel en de buffercapaciteit van de mest 

bepalen hoe snel de mest verzuurd en welke pH wordt bereikt en behouden. 

 

H e t  b e la n g  va n  h e t  b e p e rke n  va n  me th a a n e mis s ie s  

Methaan is een sterk broeikasgas dat bijdraagt aan klimaatverandering. Voor herkauwers (rundvee, 

geiten en schapen) geldt dat het grootste gedeelte van de methaanemissies afkomstig is van 

verteringsprocessen in het dier zelf (pensfermentatie). In Nederland wordt de methaanemissie door 

melkkoeien voor 80% toegeschreven aan pensfermentatie in het dier en voor 20% uit opslag (Van der 

Most et al., 2025). Een recente publicatie (Ward et al., 2024) geeft aan dat de emissie uit de opslag 

mogelijk onderschat wordt. Bij varkens komt door vertering veel minder methaan vrij en is zo’n driekwart 

van de methaanemissies afkomstig uit de mest.  

Aanzuren van mest is een route om methaanemissies te beperken. In Denemarken is aanzuren van mest 

in stallen een erkende techniek om ammoniakemissies te reduceren.  Dat gebeurt met zwavelzuur. Voor 

het systeem van JH Agro staat in de Deense lijst van “Milieutechnologieën voor veehouderijbedrijven” 

een reductiefactor van 64% voor vleesvarkens en 33% (sinds 2022) voor rundveestallen (vanaf 2012 op 

de lijst, en in 2020 voor het laatst geüpdatet). Er is geen officieel cijfer voor de reductie van 
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methaanemissie. Volgens Puente et al., (2022) zijn er in Denemarken 75 grote melkveebedrijven en 76 

grote varkensbedrijven voorzien van een aanzuursysteem.  

In de Nederlandse context heeft het aanzuren van opgeslagen drijfmest ook potentie om 

methaanemissies te verlagen in zowel de melkveehouderij als de varkenshouderij. 

Aa n p a k 

Er is een korte literatuurstudie uitgevoerd. De review papers van Umar et al. (2025) en Ambrose et al. 

(2023) zijn als uitgangspunt voor de literatuuranalyse genomen, inclusief de papers die door hen 

geciteerd zijn. De resultaten zijn opgedeeld in aanzuren met zwavelzuur (veel data) en in overige wijzen 

van aanzuren. 

Aa n zu re n  me t  zwa ve l zu u r  

Uit de literatuurdatabase van Umar et al. (2025) blijkt dat van de 20 studies met zwavelzuur, de 

maximale CH4-mitigatie 99% is (pH-streefwaarde van 5,5 bij 20°C bij een labproef van 40 dagen (Gómez-

Muñoz et al., 2025)).  Daarnaast zijn er 6 studies met een gemeten CH4-emissiereductie van 95% of 

meer. Bij al deze studies is de streef-pH 5,5 en in één geval 5,0. De temperatuur was meestal rond 

kamertemperatuur. Zes studies vonden een reductie van 80-95%.  

Temperatuur blijkt een belangrijke factor te zijn. Ólafsdóttir et al. (2023) vonden dat onbehandelde mest 

bij een lage temperatuur (4oC) de CH4-emissie ruim 10 keer lager was dan bij kamertemperatuur 

gedurende 78 dagen. Bovendien leidde aanzuren bij een lage temperatuur tot een sterkere 

emissiereductie dan bij kamertemperatuur. Bij een lage temperatuur van 4oC bedroegen de CH4-

emissiesreducties 100%, 95% en 80% bij aanzuren tot pH van respectievelijk 5.0, 5.5 en 6.0. Bij 

kamertemperatuur waren de reducties respectievelijk 69%, 46% en 43%.   

Er is één studie die een zeer kleine reductie van slechts 8% observeerde bij een pH van 5,0 en een 

proefduur van 30 dagen (Pereira et al., 2022b). Hoewel dit niet expliciet vernoemd staat in het artikel, 

wordt de suggestie gewekt dat er bij dit experiment sprake was van eenmalig aanzuren. Doordat het 

zuur wordt gebufferd door de mest, is het mogelijk dat de pH alsnog steeg gedurende de loop van het 

experiment. 

Naast de laatstgenoemde studie is er in de database van Umar et al. (2025) nog een achttal studies die 

een gematigde reductie (36-69%) van CH4-emissies rapporteren. Bij nadere bestudering blijkt dat een 

deel van de studies een relatief hoge streef-pH heeft van pH 6 of hoger (Matos Pereira Lima et al., 2025; 

Petersen et al., 2016; Ma et al., 2022; Sokolov et al., 2020; Habtewold et al., 2018). In het geval van twee 

studies blijkt dat de pH is gestegen naar 7,5 na eenmalig aanzuren tot pH 5,0 (Pereira et al., 2022a, 45% 

reductie) en pH 5,5 (Misselbrook et al., 2016, behandeling bij 17 graden, 63% reductie). Ook in de studie 

van Owusu-Twum et al. (2025, 46% reductie) zuurden de onderzoekers eenmalig aan tot pH 5,3 waarna 

de pH opliep tot 6,3 aan het einde van de 77 dagen durende proef. 

De studie van Overmeyer et al. (2023) is afwijkend van de andere experimenten in de proefopstelling. 

De metingen zijn hier uitgevoerd in omstandigheden die praktijkomstandigheden dichter benaderen. Het 

betreft een varkensstal met roostervloer waarbij de mest aangezuurd werd in een aparte silo en 

vervolgens werd teruggepompt naar de mestput onder de roostervloer. De emissiereductie van ‘slechts’ 

67% is in dat licht bezien nog aanzienlijk, aangezien het om de totale emissie uit de stal gaat (inclusief 

de enterische emissie). 

Tabel 1 geeft een samenvattend overzicht van de emissiereducties opgesplitst naar pH klasse. Te zien 

is dat de CH4-emissiereductie hoger is naarmate de pH lager is (zeker als op basis van de mediane 

waarden). Wel zijn er grote verschillen tussen experimenten, zoals hiervoor is toegelicht. Uit de 

bovenstaande paragrafen blijkt dat een aantal studies weliswaar een streef-pH hanteren van pH 5,5, 

maar vaak te maken hebben met oplopende pH omdat de mest maar eenmalig is aangezuurd.  
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Tabel 1. Samenvattende statistieken voor CH4-emissiereductie van studies met zwavelzuur (N=29).  

pH categorie Gemiddelde Mediaan Minimum Maximum Aantal datapunten 

<5 78% 98% 8% 100% 6 

5,0-5,5 85% 91% 50% 99% 19 

5,5-6,0 70% 85% 19% 94% 6 

6,0-6,5 63% 69% -17% 98% 19 

>6,5 50% 46% -28% 95% 16 

 

De 29 studies die zijn meegenomen in tabel 1 komen uit de gecombineerde databases van Umar et al. 

(2025) en Ambrose et al. (2023). De indeling op basis van pH categorie betreft de maximale gemeten 

pH gedurende de proef. Een proef die bijvoorbeeld tot pH 5,0 is aangezuurd maar gedurende het 

experiment opliep tot pH 6,6, behoort tot categorie >6,5. Het verloop van pH van enkele studies is 

onderzocht bij die studies die eerst tot een lage pH (5,0) zijn aangezuurd, maar wel relatief hoge 

emissies hadden. De hier omschreven benadering moet corrigeren voor experimenten waarin de pH niet 

consequent werd gehandhaafd. 

Bij aparte beschouwing van experimenten in het pH bereik >6,0 en <6,0 blijkt er een duidelijk verschil te 

zijn in methaanemissiereducties tussen deze twee groepen. Experimenten met een pH > 6,0 (deze bevat 

ook studies die tot pH 5,5 of lager zijn aangezuurd maar waar daarna de pH is opgelopen tot boven de 

6) hebben een mediane emissieverlaging van 78% (28 datapunten). Experimenten die onder pH 6,0 

blijven hebben een mediane emissieverlaging van 92% (20 datapunten)1.  

Aa n zu re n  me t  d i ve rs e  ( a n )o rga n is ch e  zu re n  

Tabel 2 toont de resultaten van studies met andere (an)organische zuren dan zwavelzuur als 

aanzuurmiddel. De review papers van Umar et al. (2025) en Ambrose et al. (2023) zijn als uitgangspunt 

voor de literatuuranalyse genomen. 

 

Tabel 2. Overzicht van de CH4-emissiereductie gemeten in studies met verschillende (an)organische zuren (behalve 
zwavelzuur). De studie van Kavanagh et al. (2021) met diverse organische toevoegmiddelen bij relatief hoge pH’s (zie 
sectie ‘Aanzuren met andere organische toevoegmiddelen’) is hier buiten beschouwing gelaten. 

Toevoeg-
middel 

Proefduur 
(dagen) 

Temp. 
(°C) 

pH CH4-reductie 
(%) 

Studie 

fosforzuur 18 23 5,5 95 Dalby et al. (2022) 

 157 24 7,4 0 Matos Pereira Lima et al. (2025) 

 157 24 6,4 21 Matos Pereira Lima et al. (2025) 

salpeterzuur 18 23 5,5 >99 Dalby et al. (2022) 

 92 10-22 3,8-4,8 75 Berg et al. (2006) 

zoutzuur 95 20 5,5 66, 81 Petersen et al. (2012) 

 18 23 5,5 80 Dalby et al. (2022) 

azijnzuur 84 9 5,5 63, 87 Kavanagh et al. (2019) 

 18 23 5,5 85 Dalby et al. (2022) 

 11 24-28 5,5 97 Fuchs et al. (2021) 

melkzuur 18 23 5,5 77 Dalby et al. (2022) 

 92 10-22 3,8-4,8 90 Berg et al. (2006) 

 43 27 5,5-6,0 98 Wang et al. (2023) 

citroenzuur 35 20-38 6,1 85 Im et al. (2020) 

 

 

1 Deze samenvattende statistieken zijn gegenereerd met behulp van Lumo (een AI) die Tabel 7 in Ambrose et al. (2022) 
heeft geanalyseerd (22 studies, 48 datapunten). 
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Aanzuren met anorganische zuren 

In twee studies is aangezuurd met fosforzuur (H3P04). Dalby et al. (2022) observeerden een reductie 

van 95% in een proef met varkensdrijfmest bij een streef-pH van 5,5, bij kamertemperatuur die 18 dagen 

duurde. Matos Pereira Lima et al. (2025) maten bij de relatief hoge pH’s van 7,4 en 6,4 respectievelijk 

geen en 21% emissiereductie van CH4
2. De pH daalde slechts beperkt, wat de beperkte reductie 

verklaart. De proef heeft 157 dagen gestaan en de pH is alleen aan het begin en einde van de proef 

gemeten, waardoor het onduidelijk is hoe het pH-verloop eruitzag gedurende de vijf maanden dat de 

proef stond.  

Voor salpeterzuur (HNO3) zijn ook slechts twee studies. Dalby et al. (2022) meldt een reductie van >99% 

(18 dagen, streef-pH 5,5) en Berg et al. (2006) een reductie van 75% (92 dagen, pH 3,8-4,8) in CH4-

emissie. Opmerkelijk is daarbij dat Berg et al. een geringer reductie maten terwijl de mest zeer zuur was, 

onder relatief koele omstandigheden (10-22°C). 

Het effect van zoutzuur (HCl) is in slechts twee studies onderzocht. Petersen et al. (2012) melden een 

reductie van 66-81% in twee verschillende proefopstellingen die allebei 95 dagen duurden bij 

kamertemperatuur met een streef-pH van 5,5. Dalby et al. (2022) meldt een reductie van 80% onder 

vergelijkbare omstandigheden maar bij een proefduur van 18 dagen. 

Tabel 3 vat bovenstaande samen en laat zien dat bij een lagere pH er een sterkere reductie van de 

methaanemissie, behalve bij pH<5 en pH 5,0-5,5. 

  

Tabel 3. Samenvattende statistieken voor CH4-emissiereductie van studies met anorganische zuren anders dan 
zwavelzuur (N=12).  

pH categorie Gemiddelde Mediaan Minimum Maximum Aantal datapunten 

<5 70% 70% 64% 75% 2 

5,0-5,5 17% 17% 17% 17% 1 

5,5-6,0 99% 99% 99% 99% 5 

6,0-6,5 60% 60% 21% 99% 2 

>6,5 49% 49% -1% 98% 2 
De 12 datapunten die zijn meegenomen in deze tabel komen uit de gecombineerde databases van Umar et al. (2025) 
en Ambrose et al. (2023).  Zie verder voetnoot tabel 1. 

 

Aanzuren met organische zuren 

Naast anorganische zuren is er een kleine aantal studies naar aanzuren met (zwakke) organische zuren. 

Uit de literatuurdatabases van Umar et al. (2025) en Ambrose et al. (2023) blijkt dat er drie studies zijn 

uitgevoerd met azijnzuur als toevoegmiddel. Kavanagh et al. (2019) voerden een labproef uit van 84 

dagen en maten een CH4-emissiereductie van 63 en 87%, bij twee verschillende runderdrijfmesten met 

respectievelijk 4% en 7% drogestof (DS). De pH liep na het eenmalig aanzuren tot pH 5,5, bij beide 

behandelingen op tot +/- 7. De mest met 7% DS had een 5 maal zo hoge absolute CH4-uitstoot dan de 

mest met 4% DS. Bij een kortere proef van 18 dagen in een andere lab-proefopstelling maar bij dezelfde 

streef-pH noteerden Dalby et al. (2022) een reductie van 85%. Fuchs et al. (2021) vergeleken de CH4-

reducerende werking van zwavelzuur met azijnzuur en vonden dat azijnzuur minstens even effectief kan 

zijn in de  reductie van de methaanemissie als zwavelzuur (reductie van 97% in een proef van 11 dagen 

bij pH 5,5, 24-28°C).  

Met melkzuur zijn drie studies uitgevoerd die een CH4-reductie laten zien van 77% (Dalby et al. (2022), 

18 dagen, pH 5,5, kamertemperatuur), 90% (Berg et al., 2006) en 98% (Wang et al., 2023) (27°C, pH 5,5-

6,0, 43 dagen). Im et al. (2020) observeerden bij de toevoeging van citroenzuur aan varkensdrijfmest 

een reductie in CH4-emissies van 85% bij een streef-pH van 6,1, bij de vrij hoge temperatuur van 20-38°C 

 

2 Uit de tabellen en grafieken in het artikel maakt Noud op dat de CH4-emissiereductie -0,5% (dus iets meer emissie 
dan controle) en 21%. Umar et al. (2025) rapporteren respectievelijk 19 en 54% reductie, maar dit geldt voor de eerste 
40 dagen van de proef. 
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(proefduur 35 dagen). Samer et al. (2019) gebruikten als toevoegmiddelen afval uit de citrussap- en 

sinaasappelsap-industrie. Bij eenmalig aanzuren en een proefduur van 180 dagen en een pH-bereik van 

5,0-5,5, waren de emissiereducties respectievelijk 78% en 77%. 

Bio lo gis ch  a a n zu re n  me t  o rga n is ch e  to e vo e gmid d e le n  

Het toevoegen van minerale of organische zuren zorgt voor een directe pH-verlaging van een oplossing. 

De techniek van biologisch aanzuren werkt iets anders. Een energierijk en, biologisch gezien, makkelijk 

afbreekbaar substraat wordt toegevoegd aan de mest. Bij afbraak van dit organische (vaak 

suikerhoudende) materiaal door bacteriën wordt vooral melkzuur geproduceerd, wat de pH van de mest 

verlaagt. De toevoeging van organisch materiaal kan in potentie ook de methaanuitstoot verhogen als 

de pH van de oplossing niet voldoende laag wordt of blijft. In de database van Ambrose et al. (2023,) 

staan vijf studies die een reeks aan verschillende zure en niet-zure toevoegmiddelen gebruiken 

(hieronder toegelicht). 

Biologisch aanzuren tot een pH die niet voldoende laag is, kan leiden tot extra CH4-emissies. De 

toegevoegde organische middelen dienen als extra brandstof voor methanogene bacteriën. Bij 

toevoeging van suikerbietmelasse (toevoeging van 5% melasse) zagen Kavanagh et al. (2021) een 

toename van 58%, waarbij het pH-bereik 5,2 tot 6,3 was (Figuur 1). In de behandeling met 7% melasse 

was wel sprake van netto 20% emissiereductie. De pH begon net als de behandeling van 5% rond de 6,3, 

maar bleef in dit geval <5,0 in de tweede helft van het experiment. Hetzelfde mechanisme is te zien bij 

bierbostel. Bij 7% bierbostel en een gemiddelde pH van 6,3 was de CH4-uitstoot 147% hoger dan de 

controlegroep. Bij 15% daalde de pH iets lager en was er sprake van 17% emissiereductie. De hoogste 

toename t.o.v. de controlebehandeling was 192% bij toevoeging van kuilgras bij een gemiddelde pH van 

6,1. Appelpulp (7%) bij een gemiddelde pH van 6,1 zorgde voor 42% extra emissie. 

 

Tabel 4. Overzicht van de CH4-emissiereductie gemeten in studies met verschillende organische producten.  

Toevoeg-
middel 

Proefduur 
(dagen) 

Temp. 
(°C) 

pH CH4-reductie 
(%) 

Studie 

wei 62 22-33 5,5 38 Prado et al. (2020) 

 10 20 5,5 38, 68* Gioelli et al. (2022) 

 180 38 5,7 70 Samer et al. (2019) 

sucrose 62 22-33 5,5 84 Prado et al. (2020) 

glucose 30 10 4,1 88 Bastami et al. (2016) 

 30 30 4,1 99 Bastami et al. (2016) 

melasse 66 18 5,8-6 83** Bussink et al. (2025) 

 66 18 5,1-5,8 85** Bussink et al. (2025) 

 66 18 5,2 92*** Bussink et al. (2025) 

* Het betreft hier eenmalig aanzuren en respectievelijk handhaven van pH 5,5. ** na 2 weken werd een pH onder de 6 
bereikt, *** aangezuurde mest van een praktijkbedrijf. 

 

Er is een relatie tussen de pH, de hoeveelheid toevoegmiddel en de CH4-emissie over de tijd. In Figuur 1 

is te zien dat de pH lager wordt naarmate er meer toevoegmiddel wordt toegevoegd (Kavanagh et al., 

2021). Omdat de behandelingen niet (sterk) worden aangezuurd aan het begin van de proef, is er in de 

eerste 10-15 dagen nog ruim gelegenheid voor methanogenese zolang de pH boven 5,5 is. Dit beeld 

wordt ook bevestigd in Figuur 2, waarin de methaanemissie voor de meeste behandelingen in de eerste 

twee weken van de proef het hoogst is. 
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Figuur 1. Verloop van de pH in het experiment van Kavanagh et al. (2021, Figuur 1, p. 6). 

 
Figuur 2. Verloop van de cumulatieve methaanemissie in het experiment van Kavanagh et al. (2021, Figuur 3, p. 8). 

 

Naast de eerdergenoemde toevoegmiddelen zijn er ook experiment met wei. Hierin is lactose de 

energierijke bron voor biologisch aanzuren. Prado et al. (2020) zagen bij toevoeging van wei (pH 4,8) 

een pH-daling van 7,5 naar 6,4, wat resulteerde in een reductie van 38% (proefduur 62 dagen). In de 

studie van Gioelli et al. (2022, proefduur 12 dagen) was het pH-bereik gedurende de proef lager, tussen 

pH 4,5 en 6,0, afhankelijk van de behandeling. Ze zagen dat de spreiding over de tijd in de dosering van 

wei aan de mest invloed had op de mate waarin CH4-emissies werden gereduceerd. Bij eenmalig 

aanzuren aan het begin van de proef was de reductie 38%, vergeleken met 68% als de totale hoeveelheid 

wei in 10 gelijke dosissen, evenredig over de tijd verdeeld werden. Opmerkelijk is dat in beide gevallen 

de pH grotendeels onder 5,5 bleef. Samer et al. (2019) maten bij eenmalig aanzuren 70% 

emissiereductie (proefduur 180 dagen, eenmalige toevoeging van wei, pH 5,1-5,7).  

De hoogste reducties met biologisch aanzuren zijn bereikt met sucrose en glucose. Prado et al. (2020) 

maten 84% reductie in CH4-emissie in een proef van 62 dagen. De pH bleef voor het overgrote deel van 

de proef onder 5,5. Bastami et al. (2016) maten over 30 dagen bij een pH van 4,1 een reductie van 88% 

en 99% bij een omgevingstemperatuur van respectievelijk 10°C en 30°C. Deze hogere emissiereductie 

bij 30°C werd veroorzaakt door een veel snellere daling van de initiële pH van 7,5 naar 5,5 (~3dagen) 

dan bij 10°C (~9 dagen), met vrijwel geen emissie terwijl bij 10°C de emissie vooral in de eerste 10 dagen 

plaatsvond. 
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Recentelijk hebben Bussink et al. (2025) in een incubatieproef in het lab de reductie in CH4-emissie 

bepaald door aanzuren met melasse. Daarbij is mest van een praktijkbedrijf aangezuurd met 6,25% en 

7,5% suikerbietmelasse. Na 2 weken kwam de pH onder de 6. Over de gehele meetperiode bedroeg de 

reductie respectievelijk 83 en 85% (vrijwel alleen gedurende de eerste 2 weken werd enige emissie 

gemeten). Al aangezuurde mest uit de mestopslag van het praktijkbedrijf gaf 92% reductie. 

Tabel 4 laat zien dat in het algemeen bij een lagere pH er een sterkere reductie van de methaanemissie 

is en dat zelfs bij pH 6,0-6,5 meer dan 80% reductie mogelijk is.  

Tabel 4. Samenvattende statistieken voor CH4-emissiereductie van studies organische producten (N=21).  

pH categorie Gemiddelde Mediaan Minimum Maximum Aantal 
datapunten 

<5 95% 98% 88% 99% 3 

5,0-5,5 94% 92% 92% 97% 3 

5,5-6,0 79% 84% 38% 99% 8 

6,0-6,5 89% 85% 84% 99% 3 

>6,5 45% 51% -4% 90% 6 

De 21 datapunten die zijn meegenomen in deze tabel komen uit de gecombineerde databases van Umar et al. (2025) 
en Ambrose et al. (2023) plus 3 datapunten uit Bussink et al. (2024).  Zie verder voet tabel 1. 

Fa cto re n  d ie  d e  me th a a n e mis s ie  u i t  o p ge s la ge n  me s t  b e ï n v lo e d e n  

Twee belangrijke componenten die de mate van methaanemissie uit drijfmest beïnvloeden zijn 

temperatuur en pH van de mest. Een hoge temperatuur zorgt voor omstandigheden waarin veel 

biologische activiteit plaats kan vinden en dus meer methaanemissie. Een lage pH (pH ≤ 5,5) leidt ook 

tot een verlaging in de biologische activiteit van methaanvormende bacteriën (Berg et al., 2006; Fuchs 

et al., 2021; Petersen et al., 2012). 

Het verband tussen methaanemissie en pH lijkt een belangrijker mechanisme te zijn dan de temperatuur 

waarop mest wordt opgeslagen. Resultaten van experimenten onder koude dan wel warme 

(kamertemperatuur) omstandigheden leiden bij een voldoende lage pH allebei tot een hoge reductie van 

de methaanemissie. Daarbij laat aanzuren met zwavelzuur (wat leidt tot een directe pH-daling) een 

sterkere emissiereductie zien bij een lage dan hoge temperatuur ( Ólafsdóttir et al. 2023). Bij biologisch 

aanzuren leidt een lage temperatuur ertoe dat het wat langer duurt voordat een voldoende lage pH 

ontstaat waarbij nauwelijks nog methaanemissie optreedt (Bastami et al., 2016). Het snel bereiken van 

een lage pH (<6,0) met organische producten kan gerealiseerd worden door vooraf aan te zuren met 

een anorganisch zuur tot pH 6,5 of lager om gunstigere condities voor de melkzuurbacteriën te creëren. 

Het product dat gebruikt wordt om de aanzuring te bewerkstelligen lijkt niet heel veel uit te maken; op 

basis van de beschikbare gegevens lijken organische producten mogelijk een iets sterkere reductie te 

geven dan zwavelzuur. Vooral van belang is dat de dosis voldoende is om een voldoende lage pH te 

bereiken en te behouden. Er zijn aanwijzingen dat de dosis beperkter kan zijn als deze in meerdere keren 

wordt toegediend dan in een keer aan het begin. Om 85% of meer reductie te bereiken is een pH tussen 

5,0 en 5,5 gewenst. 

Slo to p me rk in ge n   

Deze notitie geeft een overzicht van de reductie van CH4-uitstoot zoals gemeten in (bijna uitsluitend) 

proefopstellingen in laboratoria. Er is aandacht besteed aan belangrijke parameters die invloed hebben 

op de CH4-uitstoot, zoals tijdsduur van de proef, en temperatuur en pH van de drijfmest gedurende de 

proef.  

De mate waarin de pH van drijfmest tijdens opslag onder de streefwaarde blijft (meestal pH ≤ 5,5), 

bepaalt sterk de uiteindelijke methaanemissie. Voor een aantal studies hebben we, indien beschikbaar, 

gekeken naar het pH-verloop tijdens het experiment. Experimenten waarbij de pH consequent onder 5,5 

blijft tonen grote emissiereducties van CH4 (>80%). Het type zuur is daarbij minder van belang. Uit 
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meerdere studies blijkt dat er eenmalig is aangezuurd, waardoor de pH mettertijd toch boven de 5,5 uit 

kan komen. Met name als zwakke organische zuren worden toegevoegd, moet er rekening worden 

gehouden met een sterkere buffering vanuit de drijfmest (Overmeyer et al., 2021). In het geval van 

biologisch aanzuren is extra aandacht nodig voor het handhaven van een voldoende lage pH. Als de pH 

van drijfmest te hoog wordt (> 6), kan de toevoeging van afbreekbaar organisch materiaal resulteren in 

hogere methaanemissies dan onbehandelde drijfmest (al zal dat niet direct gebeuren). 
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